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_ Ergebnisse zum Einsatz von
| organischen Dungemitteln — 18
L jahriger Versuch
L

Besse, 18.06.2013, D. Koch, Dr. J. Heyn, LLH Kassel Harleshausen
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Vom Wert des organischen Dungers: :“'

Lehrbuch:
UNSER ACKER, Karl Dieckmann (1956)

Zeig mir deinen Mist
und ich sag dir,
Was fur ein Bauer du bist!

Kompetenz fur Landwirtschaft L L H
und Gartenbau



Landesbetrieb Landwirtschaft
Hessen

g

itte auf einem Bauernhof nicht aus-
sehen sollte

Betonkastenversuch K4; 1994
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Landesbetrieb Landwirtschaft

Versuchsaufbau

* 1m?3 gefillt in 1992 (getrennt nach Ober- und
Unterbodenmaterial)

* ein Jahr Blindversuch zum Setzen des Bodens

* Unter- und Oberboden : Parabraunerde aus
o]

mg | mg | mg Y% Y%

pH [P205| K20 | Mg | Corg| Nt | C:N

A S Krume 69 | 15 | 16 | 8 | 1,0 |012]| 8

Unterboden | 7.6 6 4 12 0,3 | 0,05 6

Wieso Betonkastenversuche: Modellierung der landwirtschaftlichen Praxis

+ viele Varianten im direkten Vergleich - Erfordert sehr exaktes Arbeiten
+ keine Boden- und Witterungsunterschiede - Bodenbearbeitung eingeschrankt
+ Geringer technischer Aufwand - viel Handarbeit,

- nicht alle Kulturen eigenen sich

Kompetenz fur Landwirtschaft
und Gartenbau



. Landesbetrieb Landwirtschaft

Hessen Betonkastenversuch K4; 1994 bis 2012

Fruchtfolge

3 - gliedrige Fruchtfolge (Sommerung,
Winterung, Winterung)

e 1994 Zu. Ruben

e |
e 1996 Hafer

e 1997 Zu. Ruben

« 1998 Wi. Weizen ||
* 1999 W.. Gerste

e 2000 Zu. Riben

e 2001 Wi. Weizen ”I
e 2002 Wi. Gerste

e 2006 Silomais
2007 Wi. Weizen \/
* 2008 Wi. Gerste

2009 Silomais

2010 Wi. Weizen V|

2011 Wi. Gerste

Harleshausen, FG 33 2013 Kompetenz fiir Landwirtschaft LH
und Gartenbau



Landesbetrieb Landwirtschaft

Hessen Betonkastenversuch K4; 1994 bis 2012

Beschreibung der Varianten |

Eichvarianten Mineraldiinger

Kalkammonsalpeter KAS

N O Kontrolle keine N Dlingung
N 1 (50 % vom Optimum)

N 2 (100 % vom Optimum)

N 3 (150 % vom Optimum)

Harleshausen, FG 33 2013
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. Landesbetrieb Landwirtschaft
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Beschreibung der Varianten II

Wirtschaftdiinger alle drei Jahre

Nahrstoffmenge:
200 kg N/ha jedes dritte Jahr zur Zwischenfrucht vor Mais
oder vor Zuckerruben unmittelbare Einarbeitung

eingesetzte Wirtschaftsdiinger:

Stallmist Rind, Stallmist Schwein, Stallmist Huhn
Gulle Rind, Gulle Schwein

Grungutkompost, Bioabfallkompost
Klarschlamm trocken, Klarschlamm feucht

Kompetenz fur Landwirtschaft L H
und Gartenbau



. Landesbetrieb Landwirtschaft
Hessen

Beschreibung der Varianten Il

Wirtschaftsdiinger jedes Jahr

Nahrstoffmenge:

70 kg N/ha jedes Jahr in die
Hauptwachstumsphase der angebauten Frucht
Kopfdliingung

eingesetzte Wirtschaftsdiinger:

Stallmist Rind, Stallmist Schwein, Stallmist Huhn
Gulle Rind, Gulle Schwein

Grungutkompost, Bioabfallkompost
Klarschlamm trocken, Klarschlamm feucht

Kompetenz fur Landwirtschaft L H
und Gartenbau
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m [Inhaltsstoffe Stallmist Rind von 1994 bis _E.
- 2012
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. Landesbetrieb Landwirtschaft
Hessen

L K 4: Versuchsplan organische
L Dungung
i Versuchsfrage:

— * Wie wirken verschiedene Siedlungsabfalle und
wirtschaftseigene Dingemittel langjahrig auf den
Ernteertrag ?

 Wie wurde der eingesetzte Stickstoff verwertet?

e |st es gunstiger, die jeweils zulassigen Mengen
periodisch (alle drei Jahre) zu den Hackfriichten
oder jahrlich zu jeder Kultur zu geben?

Betonkastenversuch K4; 1994

bis 2012 Harleshausen, FG 33 2013
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_ W\
Betonkastenversuch K4; 1994

bis 2012 Harleshausen, FG 33 2013 Kompetenz fir Landwirtschaft LH
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. Landesbetrieb Landwirtschaft
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[ Ertrage Variante KAS 100%
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Betonkastenversuch K4; 1994 Harleshausen, FG 33 2013

bis 2012 Kompetenz fir Landwirtschaft
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. Landeshetrieb Landwirtschaft Betonkastenversuch K4; 1994 bis 2012 HESSEN
Hessen e

B Mittlerer jahrlicher Ertrag von Getreide, Silomais und
- Zuckerruben relativ zu Variante 4 von 1994 bis 2012

140
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120

100

80

60
40

20

0

T T € € T SV 0 = T © € T VO u
W25 554Y EgE£ctg¥moel EgEEESEXzw s
O ;n S wnn O d 32 2 £ 3 & . <25 x 3 2 -~
o > = — ET 2 E g o= ET - 2 E g .8
= ZZ?D EUE:SUOO:(‘Ux EUE:S-SOO:(‘UM
n = ¥ O v X ox = v O @ ¥ 2%
- (5] =~ . (%) =~
- = 0 S > Wn =
& < & o

M Kornertrag (n=12) ™ BZE (n=4) = Mais FM (n=3)
Harleshausen, FG 33 2013 Kompetenz fir Landwirtschaft
und Gartenbau



Landesbetrieb Landwirtschaft HESSE
Hessen S—

. Vergleich der relativen Ertragswirkung (100 % = opt. KAS) auf
den BZE einer ,,dreijahrigen” und einer ,jahrlichen” org.

. DlUngung
140

| PN

100 -

%

80 -
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40 -
20 -

O -

STM STM STM GU. Rind GU. Kom. KS Kom. BioKlar. NalR Klar. Tr
Rind Schwein Huhn Schwein

M alle drei Jahre ® jedes Jahr

Betonkastenversuch K4; 1994 Harleshausen, FG 33 2013

bis 2012 Kompetenz fir Landwirtschaft L H
und Gartenbau



Landesbetrieb Landwirtschaft
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. Vergleich der relativen Ertragswirkung (100 % = opt. KAS) auf
Silomais (FM) einer ,,dreijahrigen” und einer ,jahrlichen” org.

. DlUngung
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H .
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STM STM STM GU. Rind GU. Kom. KS Kom. BioKlar. NalR Klar. Tr
Rind Schwein Huhn Schwein

M alle drei Jahre ® jedes Jahr

Betonkastenversuch K4; 1994

bis 2012 Harleshausen, FG 33 2013 Kompetenz fir Landwirtschaft LH
und Gartenbau
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. Vergleich der relativen Ertragswirkung (100 % = opt. KAS) auf
Wi.Weizen einer , dreijahrigen” und einer ,jahrlichen” org.

. DlUngung
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STM STM STM GU. Rind GU. Kom. KS Kom. BioKlar. NalR Klar. Tr
Rind Schwein Huhn Schwein

M alle drei Jahre ® jedes Jahr

Betonkastenversuch K4; 1994 Harleshausen, FG 33 2013

bis 2012 Kompetenz fir Landwirtschaft L H
und Gartenbau



Landesbetrieb Landwirtschaft
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. Vergleich der relativen Ertragswirkung (100 % = opt. KAS) auf
Wi.Gerste einer ,dreijahrigen” und einer ,jahrlichen” org.

. DlUngung
120

H .
. 80

60

%

40

20

STM STM STM GU. Rind GU. Kom. KS Kom. BioKlar. NalR Klar. Tr
Rind Schwein Huhn Schwein

M alle drei Jahre ® jedes Jahr

Betonkastenversuch K4; 1994 Harleshausen, FG 33 2013

bis 2012 Kompetenz fir Landwirtschaft L H
und Gartenbau



Landesbetrieb Landwirtschaft HESSEN
Hessen

. Vergleich der Fruchtfolgeglieder
FG1: Zu. Ruben, Silomais; FG2: WiWeizen; FG3: Wi. Gerste, Hafer

120

B ...
B =

60

% Dingung alle drei Jahre Dingung jedes Jahr

40 -

20

S
- MFG1 WMFG2 BFG3
Betonkastenversuch K4; 1994 Harleshausen T¢33 2013

bis 2012 Kompetenz fir Landwirtschaft L H
und Gartenbau
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Landesbetrieb Landwirtschaft HESSEN
Hessen = -

2. Stickstoff

i % O

Kompetenz fir Landwirtschaft
und Gartenbau



Landesbetrieb Landwirtschaft
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Ausnutzung % = _dungten Variante gediingten Variante

Landesbetrieb Landwirtschaft
Hessen

Stickstoffausnutzung

Unter der Stickstoffausnutzung ist der prozentuale
Anteil aus einer Duingergabe zu verstehen, der in
der Pflanze wiederzufinden ist.

N Entzug einer ge- N Entzug einer un-

Gedungte N Menge der ge:dijngten Variante

Beispiel:

—180kg/ha _— . 80keN/ha __
= 62,5%

160 kg N/ha =

Kompetenz fur Landwirtschaft
und Gartenbau
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Landesbetrieb Landwirtschaft
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B Mittlere jahrliche N - Ausnutzung%

jedes Jahr
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. Landesbetrieb Landwirtschaft HESSE
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B Mittlere jahrliche N — Ausnutzung (%)
L
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STM STM STM GUu.Rind GU. Kom. KS Kom. BioKlar. Naf Klar. tr.
Rind Schwein Huhn Schwein

M Dinger alle drei Jahre  m Dunger jedes Jahr

Kompetenz fir Landwirtschaft
und Gartenbau



. Landesbetrieb Landwirtschaft HESSE
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T Bei jahrlicher Gulle Gabe wird
folgende N — Ausnutzung erreicht

B Zu.Riben n=4 = Weizen n=6 H® Gerste n=5

& (S

> o] S Q& e B

Kompetenz fir Landwirtschaft
und Gartenbau



. Landesbetrieb Landwirtschaft HESSEN
Hessen

B Mineraldiingeraquivalent (MDA) ===

. (MDA) = N in kg/ha Mineraldiinger

100
N in kg/ha in org. Dlinger

. Wie viel Stickstoff kann man bei der Diingeplanung ansetzen,

wie hoch sind die ,Mineraldiingeraquivalente ?
N-Mineraldiingeraquivalente beziehen sich auf die Ertragswirkung. Sie geben
an, wie der Wirtschaftsdiinger-N im Vergleich zum Mineraldinger-N wirkt.
(Def. Koriath et al., 1975)

Beispiel: 100 kg N/ha als Gille-N erzielen den selben Ertrag wie 50 kg N/ha eines
Mineraldiinger:

(MDA) = —igo— ¢ 100

50 %

Kompetenz fur Landwirtschaft L H
und Gartenbau



. Landesbetrieb Landwirtschaft
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[ Mineraldungeraquivalent

. MDA (%)
90,0

80,0
70,0
. 60,0
50,0
40,0
30,0 -
20,0 -
10,0 -
0,0 -

STM STM STM Gu.Rind GuU. Kom.KS Kom. Klar. nald Klar. tr.
Rind Schwein Huhn Schwein Bio.

M 200 kg jedes. 3 Jahr  m 70 kg jedes Jahr

Kompetenz fur Landwirtschaft
und Gartenbau
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Landesbetrieb Landwirtschaft

Hessen Fa z it

* Wirtschaftseigene Diinger und Siedlungsabfalle verandern sich in Gehalt und
Konsistenz von Jahr zu Jahr. Nur wenn die Nahrstoffmengen pro Mengeneinheit
bekannt sind, konnen Pflanzenbestande genau gefiihrt werden.

- Relativertrage: Dreijahrige Ausbringung -> BZE erzielt sehr hohe mittlere

Ertrage bei org. Dgg.; einjahrige Ausbringung: Getreide profitiert .
* Stickstoffausnutzung
Stallmist besser in der Fruchtfolge zu den Hackfriichten

Schweinegulle und Gringutkompost jahrlich
Wintergerste nutzt Stickstoff besser als Weizen
Silomais sehr effektiver Stickstoffverwerter

Schweinegulle mit bester Nahrstoffwirkung
* Mineraldliingeraquivalent

Stallmist alle drei Jahre erreicht MDA von iber 70 %
Schweinegiille erzielt MDA von 70 % bei jahrlicher Ausbr.
Klarschlamm nass MDA 60 %

® Witterungsverhaltnisse zum Zeitpunkt der Ausbringung entscheidend

Kompetenz fur Landwirtschaft L H
und Gartenbau




Landesbetrieb Landwirtschaft HESSEN
Hessen

Ty ol ol o0 pll

Ausbringung ...... 2ine Woche | ........zwei .......drei Wochen
0.04.2013

Wochen spater spater

Gulle Schwein

Gulle Rind

Kompetenz fir Landwirtschaft
und Gartenbau



Landesbetrieb Landwirtschaft HESSEN
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Ausbringung von Glille:

Schweinegiille:
5 kg/m3® Ges.N
4 kg/m® NH,N

Sofortige Einarbeitung von Giille:

Betonkastenversuch K4; 1994

bis 2012 Harleshausen, FG 33 2013 Kompetenz fir Landwirtschaft LH
und Gartenbau



Landeshetrieb Landwirtschaft HESSEN
[P
=

Hessen

Ausbringung von Glille:

Schweinegtille:
5 kg/m3® Ges.N
4 kg/m® NH,N

keine Einarbeitung von Gllle und intensive Sonneneinstrahlung:

Betonkastenversuch K4; 1994
bis 2012 Harleshausen, FG 33 2013 Kompetenz fir Landwirtschaft LH
und Gartenbau



Landesbetrieb Landwirtsehaftersuch K4; 1994 bis 2012

N

keine Einarbeitung von Gille und Regen:

i

Ausbringung von Glille:

Harleshausen, FG 33 2013

\ Schweinegiille:

-’ ] 5 kg/m?® Ges.N

7 4 kg/m3 NH,N

r Landwirtschaft
und Gartenbau



Landesbetrieb Landwirtschaft
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Foto: Marco Schneider, LLH

Kompetenz fir Landwirtschaft
und Gartenbau



Landesbetrieb Landwirtschaft
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L
L
BDanke fiir Ihre
B

Abb, 121, Jauchedrill mit 5 Scharen

Aufmerksamkeit

Abb. 119. Jauchebreitverteiler am Jauchefaf. Er 138t sich durch
eine Schnellkuppelung leicht losen und lings an der Seite des
Fasses mitnehmen

Kompetenz fur Landwirtschaft
und Gartenbau



Landesbetrieb Landwirtschaft
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. Landesbetrieb Landwirtschaft HESSEN

[P
Hessen LS

Inhaltsstoffe Giille Schwein von 1994=g3=
bis 2012
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. Landesbetrieb Landwirtschaft HESSE
Hessen S—

T Bei jahrlicher Gulle Gabe wird
folgende N — Ausnutzung erreicht

B Zu.Riben n=4 ®mSilomaisn=3 = Weizenn=6 M Gerste n=5
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